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Die f olgenden Angaben aind dan vom Anmelder eingereichten Unrterlagen entnommen 

(54) Gesteuerte Schwebeschaltung fur eine Betatigungsvorrichtung 

@ Eine gesteuerte Schwebeschaltung ist vorgesehen, um 
eine Last zu steuern, ohne einen Flufc von der Quelle von 
unter Druck gesetztem Stromungsmittel zu erfordern, 
auch wenn der Schwebebetriebszustand aktiviert wird, 
wobei die Last uber dem Boden ist Die vorliegende Erfin- 
dung sieht eine Lastabsenkungsruckschlagventilanord- 
nung vor, die benachbartzu einer Betatigungsvorrichtung 
angeordnet ist, und zwar mit ersten und zweiten EinlaR- 
anschlussen, mit einem vorsteuerbetatigten Ruckschlag- 
ventil, welches zwisch en dem zweiten EinlaRventil und ei- 
ner Stelle stromabwarts des Lastabsenkungsventils ange- 
ordnet ist. Ein erstes normalerweise offenes elektrisch ge- 
steuertes Ventil ist in der Vorsteuerleitung angeordnet, 
die zu einem Ende eines Richtungssteuerventils fuhrt, 
und ein zweites normalerweise geschlossenes elektrisch 
gesteuertes Ventil ist zwischen einer Quelle von unter 
Druck gesetztem Vorsteuerstromungsmittel und der Vor- 
steuerstufe des vorsteuerbetatigten Ruckschlagventils 
\ angeordnet. Das Einschalten des Schwebebetriebszu- 
standes blockiert den VorsteuerflufS zu einem Ende des 
Richtungsventils und offnet das vorsteuerbetatigte Ruck- 
schlagventil. Ein Abwarts-Befehlssignal wird von dem 
Richtungssteuerventil blockiert, wird jedoch zum Lastab- 
senkungsventil geleitet, um steuerbar Stromungsmittel 
von einem Ende der Betatigungsvorrichtung zum ande- 
ren zu leiten, wahrend kein FluB von der Quelle von unter 
Druck gesetztem Stromungsmittel erforderlich ist. 
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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich allgemein auf 5 
eine Schwebeschaltung far eine Betatigungsvorrichtung und 
insbesondere auf eine Schwebeschaltung fur eine Betati- 
gungsvorrichtung, die selektiv gesteuert wird. 



Technischer Hintergrund 



10 



Es gibt verschiedene bekannte Schwebeanordnungen. 
Das Grundprinzip des Schwebens ist es, wenn man gestattet, 
daB beide Enden einer Betatigungsvorrichtung miteinander 
in Verbindung stehen, so daB das an der Betatigungsvorrich- 15 
tung angebrachte Werkzeug frei zur Bewegung relativ zur 
Oberflache oder Kontur ist, der es folgt. Insbesondere wird 
es gestattet, daB eine Laderschaufel der Kontur des Bodens 
folgt, wenn man versucht, loses Material von einer harten, 
unebenen oder schwankenden Oberflache oder auch vom 20 
Boden eines gerade entladenen Schiffes zu laden. Bei den 
meisten Schwebeanordnungen ist es notig, das Werkzeug 
auf den Boden oder auf die harte Oberflache abzusenken 
und dann die Betatigungsvorrichtung in die Schwebepos- 
ition zu bringen. Wenn man das Werkzeug absenkt, ist es no- 25 
tig, unter Druck gesetztes Stromungsmittel in ein Ende der 
Betatigungsvorrichtung zu leiten, wahrend man das Stro- 
mungsmittel aus dem anderen Ende auslaBt. Auch wenn die 
Druck/Leistungs-Anforderungen zur Absenkung des Werk- 
zeugs relativ klein sind, wird der verwendete FluB von der 30 
Pumpe effektiv verschwendet. In den meisten Stromungs- 
mittelschaltungen ist die Menge des verfugbaren Stro- 
mungsmittelflusses zu irgendeinem gegebenen Zeitpunkt 
immer ein wichtiger Wert. Um den Verlust dessen zu er- 
leichtern, daB Stromungsmittel verwendet wird, um das 35 
Werkzeug auf den Boden abzusenken, haben manche Sy- 
steme Schwebeanordnungen verwendet, die mit dem Werk- 
zeug uber den Boden oder der Oberflache in Eingriff kom- 
men konnen. In diesen Systemen kann das Werkzeug zu 
schnell nach unten kommen und auch aufspringen, wenn es 40 
den Erdboden trifft. Es ist wiinschenswerter, eine Schwebe- 
anordnung vorzusehen, die verwendet werden kann, um 
steuerbar das Werkzeug abzusetzen, und zwar folgend auf 
den Eingriff bzw. das Einschalten der FluBsteuerung, wah- 
rend kein FluB von der Quelle von unter Druck gesetztem 45 
Stromungsmittel erforderlich ist. Es kann zusatzlich wiin- 
schenswert sein, das Schweben nur an einem Ende der Beta- 
tigungsvorrichtung vorzusehen, so daB die Bewegung des 
Werkzeuges in einer seiner Bewegungsrichtungen verhin- 
dert werden kann. 50 

Die vorliegende Erfindung ist darauf gerichtet, eines oder 
mehrere der oben dargelegten Probleme zu uberwinden. 



Offenbarung der Erfindung 



55 



GemaB eines Aspektes der vorliegenden Erfindung ist 
eine gesteuerte Schwebeschaltung vorgesehen und ist geeig- 
net zur Anwendung bei einer Stromungsmittelschaltung mit 
einer Quelle von unter Druck gesetztem Stromungsmittel, 
welches durch ein vorsteuerbetriebenes Richtungssteuer- 60 
ventil mit einer Betatigungsvorrichtung mit ersten und zwei- 
ten EinlaBanschliissen und einem Reservoir verbunden ist. 
Die Stromungsmittelschaltung weist auch eine Quelle von 
unter Druck gesetztem Vorsteuerstromungsmittel auf, wel- 
ches betriebsmaBig durch eine Pilot- bzw. Vorsteuerventil- 65 
anordnung mit dem vorsteuerbetriebenen Richtungssteuer- 
ventil verbunden ist. Die gesteuerte Schwebeschaltung 
weist eine Lastabsenkungsventilanordnung auf, und zwar 



mit einem vorsteuerbetriebenen Proportionalventil, welches 
zwischen dem ersten EinlaBanschluB und dem Reservoir an- 
geordnet ist, und ein Nachfullventil, welches zwischen dem 
ersten EinlaBanschluB der Betatigungsvorrichtung und dem 
Reservoir angeordnet ist. Das vorsteuerbetatigte Proportio- 
nalventil ist federvorgespannt in eine FluBblockierungsposi- 
tion und ist steuerbar in eine FiuBdurchlaBposition beweg- 
lich, und zwar ansprechend auf den Empfang von unter 
Druck gesetzten Vorsteuerstromungsmittel von der Vorsteu- 
erventilanordnung. Die Stromungsmittelschaltung weist 
auch ein vorsteuerbetriebenes Ruckschlagventil auf, Wel- 
ches zwischen dem zweiten EinlaBanschluB der Betati- 
gungsvorrichtung und einer Stelle zwischen dem vorsteuer- 
betriebenen Proportionalventil und dem Reservoir angeord- 
net ist. Das zweite vorsteuerbetatigte Ruckschlagventil ist 
betreibbar, um normalerweise den FluB dadurch vom zwei- 
ten EinlaBanschluB der Betatigungsvorrichtung zu blockie- 
ren, und ist in eine FiuBdurchlaBposition ansprechend auf 
den Empfang eines Drucksignals bewegbar. Erste und 
zweite elektrisch gesteuerte Venule sind auch in der Stro- 
mungsmittelschaltung angeordnet. Das erste elektrisch ge- 
steuerte Ventil ist zwischen dem Vorsteuerventil und einem 
Ende des vorsteuerbetatigten Richtungssteuerventils ange- 
ordnet. Das erste elektrisch gesteuerte Ventil ist federvorge- 
spannt in eine erste Position, in der ein unter Druck gesetzter 
StromungsmittelfluB von dem Pilot- bzw. Vorsteuerventil 
frei zu einem Ende des vorsteuerbetriebenen Richtungssteu- 
erventils flieBen kann, und es ist in eine zweite Position be- 
wegbar, in der der StromungsmittelfluB dadurch blockiert 
wird. Das zweite elektrisch gesteuerte Ventil ist zwischen 
der Quelle von unter Druck gesetzten Vorsteuerstromungs- 
mittel und dem vorsteuerbetatigten Ruckschlagventil ange- 
ordnet. Das zweite elektrisch gesteuerte Ventil ist federvor- 
gespannt in eine erste Position, in der die Quelle von unter 
Druck gesetztem Vorsteuerstromungsmittel von dem vor- 
steuerbetatigten Ruckschlagventil blockiert ist, und ist in 
eine zweite Position bewegbar, in der die Quelle von unter 
Druck gesetztem Stromungsmittel dort hindurch geleitet 
bzw. dadurch geofrnet wird. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Fig. 1 ist eine schematische Darstellung eines Stromungs- 
mittelsystems, welches ein Ausfiihrungsbeispiel der vorlie- 
gendenden Erfindung aufweist; und 

Fig. 2 ist eine schematische Darstellung eines Stromungs- 
mittelsystems, welches ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel 
der vorliegenden Erfindung verkorpert. 

Bester Weg zur Ausfiihrung der Erfindung 

Mit Bezug auf Fig. 1 der Zeichnungen ist eine Stro- 
mungsmittelschaltung 10 veranschaulicht und weist eine 
Quelle von unter Druck gesetztem Stromungsmitteln 12 auf, 
die durch ein pilot- bzw. vorsteuerbetatigtes Richtungssteu- 
erventil 14 mit einer Betatigungsvorrichtung 16 verbunden 
ist, Ein Reservoir 18 empfangt in wohl bekannter Weise 
AuslaBstrdmungsmittel aus dem Richtungssteuerventil 14 
und liefert Stromungsmittel an die Quelle von unter Druck 
gesetztem Stromungsmittel 12. Eine Versorgungsleitung 20 
verbindet die Pumpe 12 mit dem Richtungssteuerventil 14 
und erste und zweite Einspeisungsleitungen 22, 24 verbin- 
den das Richtungssteuerventil 14 mit jeweiligen ersten und 
zweiten EinlaBanschliissen 26, 28 der Betatigungsvorrich- 
tung 16. Eine Entlastungs- und Auffullventilanordnung 29 
ist zwischen der zweiten Einspeisungsleitung 24 und dem 
Reservoir 18 angeschlossen und arbeitet in wohl bekannter 
Weise. 
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Eine Quelle von unter Druck gesetztem Vorsteuerstro- 
mungsmittel 30 ist durch eine Pilot- bzw. Vorsteuerversor- 
gungsleitung 32 mit einer Vorsteuerventilanordnung 34 ver- 
bunden. Es sei bemerkt, daB die Quelle von unter Druck ge- 
setztem Vorsteuerstromungsmittel 30 durch ein Druckredu- 5 
zierungsventil von der Quelle von unter Druck gesetztem 
Stromungsmittel 12 vorgesehen werden konnte, ohne vom 
Kern der vorliegenden Erfindung abzuweichen. Die Vor- 
steuerventilanordnung 34 besitzt erste und zweite Proportio- 
naldrucksteuerteile 36, 38 und einen Steuereingabemecha- io 
nismus 40. Der erste Drucksteuerteii 36 ist durch eine erste 
Vorsteuerleitung 42 mit einem Ende des Richtungssteuer- 
ventils 14 verbunden, und der zweite Drucksteuerteii 38 ist 
durch eine zweite Pilot- bzw. Vorsteuerleitung 44 mit dem 
anderen Ende des Richtungssteuerventils 14 verbunden. Un- 15 
ter Druck gesetztes Vorsteuerstromungsmittel wird propor- 
tional in wohl bekannter Weise zu den jeweiligen Enden des 
Richtungssteuerventils 14 geleitet, und zwar ansprechend 
auf die Bewegung eines Hebels 45 des Steuereingabeme- 
chanismuses 40. 20 

Eine gesteuerte Schwebeschaltung 46 ist vorgesehen, um 
einen Schwebebetriebszustand der Betatigungsvorrichtung 
16 vorzusehen. Die gesteuerte Schwebeschaltung 46 weist 
eine Lastabsenkungsventilanordnung 48 auf. Die Lastabsen- 
kungsruckschlagventilanordnung 48 weist ein erstes vor- 25 
steuerbetatigtes Riickschlagventil 50 auf, ein vorsteuerbeta- 
tigtes Proportional vend 1 52, ein Entlastungs- und Nachfull- 
ventil 54 und ein Ein-Weg-Riickschlagventil 56. Im vorlie- 
genden Ausfiihrungsbeispiel ist die Lastabsenkungsriick- 
schlagventilanordnung 48 direkt mit der Betatigungsvor- 30 
richtung 16 verbunden, und die erste Einspeisungsleitung 22 
ist dadurch zum ersten EinlaBanschluB 26 gerichtet. Das 
Ein-Weg-Riickschlagventil 56 ist in der ersten Einspei- 
sungsleitung 22 angeordnet. Es sei bemerkt, daB die erste 
Einspeisungsleitung 22 und das Ein-Weg-Riickschlagventil 35 
56 auBerhalb der Lastabsenkungsriickschlagventilanord- 
nung 48 gelegen sein konnten, ohne vom Kern der vorlie- 
genden Erfindung abzuweichen. 

Eine AuslaBleitung 58 ist an einem Ende mit der ersten 
Einspeisungsleitung 22 an einer S telle zwischen dem Ein- 40 
Weg-Ruckschlagventil 56 und dem ersten EinlaBanschluB 
26 der Betatigungsvorrichtung 16 verbunden, und am ande- 
ren Ende mit dem Reservoir 18. Das erste vorsteuerbetatigte 
Riickschlagventil 50 ist in der AuslaBleitung 58 angeordnet 
und ist betreibbar, um einen StromungsmittelfluB dadurch 45 
vom ersten EinlaBanschluB 26 zu verhindern. Das erste vor- 
steuerbetatigte Riickschlagventil 50 ist zu seiner freien 
HuBposition hin beweglich, und zwar ansprechend auf den 
Empfang von unter Druck gesetztem Stromungsmittel durch 
eine Signalleitung 60 und die erste Vorsteuerleitung 42 vom 50 
ersten Drucksteuerteii 36 der Vorsteuerventilanordnung 34. 

Das vorsteuerbetatigte Proportionalventil 52 ist in der 
AuslaBleitung 58 zwischen dem ersten vorsteuerbetatigten 
Riickschlagventil 50 und dem Reservoir 18 angeordnet. Das 
vorsteuerbetatigte Proportionalventil 52 ist in eine erste Po- 55 
sition federvorgespannt, in der der StromungsmittelfluB da- 
durch blockiert wird, und ist zu einer freien FluBposition hin 
beweglich, und zwar ansprechend auf den Empfang eines 
Drucksignals durch die Signalleitungen 42, 60 vom ersten 
Drucksteuerteii 36 der Vorsteuerventilanordnung 34. 60 

Das Entlastungs- und Nachfullventil 54 ist durch eine 
Leitung 62 zwischen dem Reservoir 18 und der ersten Ein- 
speisungsleitung 22 an einer S telle zwischen dem Ein-Weg- 
Riickschlagventil 56 und dem ersten EinlaBanschluB 26 der 
Betatigungsvorrichtung 16 angeschlossen. Das Endastungs- 65 
und Auffiillventil 56 arbeitet in wohl bekannter Weise, um 
hohe Druckspitzen in der ersten Einspeisungsleitung 22 am 
ersten EinlaBanschluB 26 zu entlasten, und um einen Stro- 



mungsmittelfluB vom Reservoir 18 vorzusehen, um Kavita- 
don am ersten EinlaBanschluB 26 zu verhindern. 

Ein erstes elektrisch gesteuertes Vendl 64 ist in der Lei- 
tung 42 angeordnet und ist betreibbar, um selektiv den FiuB 
von unter Druck gesetztem Stromungsmittel zum einen 
Ende des Richtungssteuerventils 14 zu blockieren. Das erste 
elektrisch gesteuerte Ventil 64 ist federvorgespannt in eine 
erste Position, in der der FluB frei dadurch lauft, und ist be- 
weglich in eine zweite Position, in der der Stromungsmittel- 
fluB dadurch blockiert wird. Das erste elektrisch gesteuerte 
Ventil 64 ist in seine zweite Position bewegbar, und zwar an- 
sprechend auf den Empfang eines elektrischen Signals. 

Ein zweites vorsteuerbetatigtes Riickschlagventil 66 ist in 
einer Leitung 68 angeordnet, und zwar zwischen einer Stelle 
stromabwarts des vorsteuerbetatigten Proportionalventils 52 
und dem zweiten EinlaBanschluB 28 der Betatigungsvor- 
richtung 16. Beim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist die 
Leitung 68 zwischen der AuslaBleitung 58 und der zweiten 
Einspeisungsleitung 24 angeschlossen. Das zweite vorsteu- 
erbetatigte Riickschlagventil 66 verhindert normalerweise 
den FluB dadurch vom zweiten EinlaBanschluB 28 zur Aus- 
laBleitung 58 und ist selektiv betreibbar, um einen freien 
FluB dadurch zu gestatten. Eine Vorsteuerleitung 70 verbin- 
det die Quelle von unter Druck gesetzten Vorsteuerstro- 
mungsmittel 30 mit der Vorsteuerstufe des zweiten vorsteu- 
erbetatigten Riickschlagventils 66. 

Ein zweites elektrisch gesteuertes Ventil 72 ist in der Lei- 
tung 70 angeordnet und ist betreibbar, um selektiv den FluB 
von unter Druck gesetztem Vorsteuerstromungsmittel von 
der Quelle 30 zum zweiten vorsteuerbetatigten Riickschlag- 
ventil 66 zu blockieren. Das zweite elektrisch gesteuerte 
Ventil 72 ist in eine erste Position federvorgespannt, in der 
die Quelle von unter Druck gesetztem Vorsteuerstromungs- 
mittel blockiert ist, und eine zweite Position ist vorgesehen, 
in der das unter Druck gesetzte Stromungsmittel dadurch 
geleitet wird. Das zweite elektrisch gesteuerte Ventil 72 
wird in seine zweite Position ansprechend auf den Empfang 
eines elektrischen Signals bewegt. 

Die gesteuerte Schwebeschaltung 46 weist weiter eine 
Schaltanordnung 76 auf, die geeignet ist, um elektrische 
Energie durch eine elektrische Leitung 77 von einer Quelle 
von elektrischer Energie 78 zu empfangen. Die Schalteran- 
ordnung 76 weist erste, zweite und dritte Schalteranordnun- 
gen 80, 82, 84 und einen elektrisch gesteuerten An/Aus- 
Schalter 86 auf. 

Die erste Schalteranordnung 80 weist erste und zweite 
Schalter 88, 90 auf. Der erste Schalter 88 ist betreibbar, um 
elektrische Energie durch eine elektrische Leitung 92 von 
der Quelle von elektrischer Energie 78 zum ersten elektrisch 
gesteuerten Ventil 64 zu steuern. Der zweite Schalter 90 ist 
betreibbar, um elektrische Energie durch eine elektrische 
Leitung 94 von der Quelle von elektrischer Energie 78 zum 
zweiten elektrisch gesteuerten Ventil 72 zu steuern. Beim 
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel werden die ersten und 
zweiten Schalter 88, 90 simultan durch ein Kippglied 95 be- 
tatigt. 

Die zweite Schalteranordnung 82 weist einen Schalter 96 
auf, der betreibbar ist, um elektrische Energie durch die 
elektrische Leitung 92 zum ersten elektrisch gesteuerten 
Ventil 64 zu steuern. Der eine Schalter 96 der zweiten Schal- 
teranordnung 82 wird auch durch das Kippglied 95 betatigt. 

Die dritte Schalteranordnung 84 weist einen Schalter 98 
auf, der direkt mit der Quelle von elektrischer Energie 78 
stromaufwarts des elektrisch gesteuerten An/Aus-Relais 86 
verbunden ist, und zwar durch eine elektrische Leitung 100, 
und betreibbar ist, um elektrische Energie durch die elektri- 
sche Leitung 102 zum elektrisch gesteuerten An/Aus-Relais 
86 zu steuern. 
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Mit Bezug auf die Stromungsmittelschaltung 10 der Fig. 
2 wird ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung offenbart. Gleiche Elemente besitzen gleiche Be- 
zugszeichen. Die folgende Beschreibung des Ausfuhrungs- 
beispiels der Fig. 2 ist auf die Unterschiede oder Zusatze zur 
Fig. 2 mit Bezug auf die Fig. 1 gerichtet. 

Die erste Einspeisungsschaltung 22 ist rait dern ersten 
EinlaBanschluB 26 der Betatigungsvorrichtung 16 durch das 
Ein-Weg-Ruckschlagelement des Entlastungs- und Nach- 
fiillventils 54 verbunden, und das Ein-Weg-Ruckschlagven- 
til der Fig. 1 ist weggelassen worden. Irn vorliegenden Aus- 
fuhrungsbeispiel ist das Entlastungs- und Nachfullventil 54 
in der ersten Einspeisungsleitung 22 angeordnet. Zusatzlich 
ist das vorsteuerbetatigte Ruckschlagventil 50 und, seine 
Vorsteuerleitung, die in der Leitung 58 der Fig. 1 angeordnet 
worden ist, entfernt worden. Die Leitung 58 ist zwischen der 
ersten Einspeisungsleitung 22 benachbart zum ersten Ein- 
laBanschluB 26 stromab warts des Entlastungs- und Auffiiil- 
ventils 54 und dem Reservoir 18 angeschlossen. Die Leitung 
58 ist auch mit der ersten Einspeisungsleitung 22 stromauf- 
warts des Entlastungs- und Nachfullventils 54 verbunden 
und besitzt ein normalerweise geschlossenes AuslaBventil 
106, welches darin an einer Stelle zwischen der Verbindung 
mit der ersten Einspeisungsleitung 22 stromaufwarts des 
Endastungs- und Nachfullventils 54 und dem Reservoir 18 
angeordnet ist Das normalerweise geschlossene AuslaBven- 
til 106 ist in seine normalerweise geschlossene Position fe- 
dervorgespannt und wird in seine offene Position anspre- 
chend auf den Empfang eines Drucksignals durch eine Pilot- 
bzw. Vorsteuerleitung 108 vom ersten Drucksteuerteil 36 
der Vorsteuerventilanordnung 34 vorgespannt. Eine Vor- 
steuerleitung 110 ist zwischen dem zweiten Drucksteuerteil 
38 durch die Vorsteuerleitung 44 und das Federende des nor- 
malerweise geschlossenen Auslafiventils 106 verbunden. 
Die Vorsteuerleitung 110 ist, betreibbar, um ein Drucksignal 
an das Federende des normalerweise geschlossenen Auslafi- 
ventils 106 zu liefern, um der Kraft der Feder dabei zu hel- 
fen, das normalerweise geschlossene AuslaBventil 106 in 
seine geschlossene Position zu bewegen. Es sei bemerkt, 
dafi die Vorsteuerleitung 110 nicht zum erfolgreichen Be- 
trieb der vorliegenden Erfindung erforderlich ist. 

Wie veranschaulicht bleibt das vorsteuerbetatigte Ruck- 
schlagventil 66 und die Leitung 68 zwischen der Leitung 58 
stromabwarts des normalerweise geschlossenen AuslaBven- 
tils 106 und der zweiten Einspeisungsleitung 24 angeschlos- 
sen. 

Industrielle Anwendbarkeit 

Beim Betrieb der vorliegenden Stromungsmittelschaltung 
10 mit der gesteuerten Schwebeschaltung 46 hebt der Bedie- 
ner die Last (das Werkzeug) durch Bewegung des Hebels 45 
des Steuereingabemechanismuses 40 nach links, wie in der 
Zeichnung gezeigt. Die Bewegung des Hebels 45 nach links 
aktiviert den zweiten Drucksteuerteil 38 in einem AusmaB 
proportional zum Grad der Bewegung des Hebels 45. Das 
unter Druck gesetzte Stromungsmittel davon wird durch die 
Vorsteuerleitung 44 zum anderen Ende des Richtungssteuer- 
ventils 14 geleitet, was es zu einer seiner Betriebspositionen 
bewegt. Der Grad der Bewegung des Richtungssteuerventils 
14 ist proportional zum Niveau des Vorsteuerdruckes in der 
Leitung 44. Unter Druck gesetztes Stromungsmittel wird 
durch die erste Einspeisungsleitung 22, das Ruckschlagven- 
til 56 und den ersten EinlaBanschluB 26 der Betatigungsvor- 
richtung 16 geleitet, um die Betatigungsvorrichtung 16 an- 
zuheben. Das AuslaBstromungsmittel vom zweiten EinlaB- 
anschluB 28 wird durch die zweite Einspeisungsleitung 24 
uber das Richtungssteuerventil 14 zum Reservoir 18 gelei- 



tet. 

Um die Last abzusenken bewegt der Bediener den Hebel 
45 nach rechts, um unter Druck gesetztes Vorsteuerstro- 
mungsmittel zu einem Ende des Richtungssteuerventils 14 

5 zu leiten. Da das erste elektrisch gesteuerte Ventil 64 nicht 
betatigt ist, wird unter Druck gesetztes Stromungsmittel frei 
dorthin durch geleitet. Die Bewegung des Richtungssteuer- 
ventils 14 in seine andere Betriebspositimi leitet unter 
Druck gesetztes Stromungsmittel durch die zweite Einspei- 

10 sungsleitung 24 zum zweiten EinlaBanschluB 28. Der Aus- 
laBfluB aus dem ersten EinlaBanschluB 26 kann nicht frei zu- 
riick zum Reservoir 18 durch die erste Einspeisungsleitung 
22 und das Richtungssteuerventil 14 flieBen. Das unter 
Druck gesetzte Vorsteuerstromungsmittel, welches verwen- 

15 det wird, um das Richtungssteuerventil 14 in seine andere 
Betriebsposition zu bewegen, wird auch durch die Signallei- 
tung 60 geleitet und wird verwendet, um das erste vorsteuer- 
betatigte Ruckschlagventil 50 von seinem Sitz abzuheben. 
Simultan wird das gleiche unter Druck gesetzte Stromungs- 

20 mittel verwendet, um das vorsteuerbetatigte Proportional- 
ventil 52 zu seiner FluBdurchlaBposition zu bewegen, um 
den AuslaBfluB durch die AuslaBleitung 58 zum Reservoir 
18 zu leiten. 

Der Grad der Bewegung des vorsteuerbetatigten Propor- 

25 tionalventils 52 ist direkt proportional zum Druckniveau der 
Leitung 60. Folglich wird die Absenkungsrate der Last di- 
rekt durch den Bediener gesteuert, und zwar durch Bewe- 
gung des Hebels 45. Da die Leitungen 24, 68 unter Druck 
gesetzt werden, offnet sich das zweite vorsteuerbetatigte 

30 Ruckschlagventil 66 nicht. 

In dem Fall, daB die Last uber dem Boden angehoben ist 
und der Bediener wunscht, die Schwebeschaltung zu akti- 
vieren, muB der Bediener immer noch die Last steuern, wah- 
rend sie abgesenkt wird. Gleichzeitig kann der FluB von der 

35 Quelle von unter Druck gesetztem Stromungsmittel 12 in 
anderen (nicht gezeigten) parallelen Schaltungen verwendet 
werden. Um die Schwebeschaltung zu betatigen, bringt der 
Bediener die erste Schalteranordnung 80 in Eingriff. Simul- 
tan werden elektrische Signale zu beiden der ersten und 

40 zweiten elektrisch gesteuerten Ventilen 64, 72 geleitet, was 
sie in ihre jeweiligen zweiten Positionen bewegt.. Wenn das 
zweite elektrisch gesteuerte Ventil 72 in seiner zweiten Po- 
sition ist, wird unter Druck gesetztes Stromungsmittel von 
der Quelle von unter Druck gesetztem Vorsteuerstromungs- 

45 mittel 30 zum zweiten vorsteuerbetatigten Ruckschlagventil 
66 geleitet, was es in seine FluBdurchlaBposition bewegt, 
wobei somit die Leitung 68, das Reservoir 18 und der zweite 
EinlaBanschluB 28 verbunden werden, und zwar durch die 
zweite Einspeisungsleitung 24. Da das erste vorsteuerbeta- 

50 tigte Ruckschlagventil 50 und das Proportionalventil 52 in 
ihren jeweiligen ersten Positionen bleiben, wird die Last 
noch nicht herunterkommen. 

Wenn das erste elektrisch gesteuerte Ventil 64 in seiner 
zweiten Position ist, wird das eine Ende des Richtungssteu- 

55 erventils 14 zum Reservoir 18 beliiftet, und das eine Ende 
des Richtungssteuerventils 14 wird von dem ersten Druck- 
steuerteil 36 der Vorsteuerventilanordnung 34 blockiert 
Wenn das Richtungssteuerventil 14 in seiner zentrierten 
FluBblockierungsposition ist, ist das unter Druck gesetzte 

60 Sttomungsmittel von der Quelle von unter Druck gesetztem 
Stromungsmittel 12 fiir andere Teile des Systems verfiigbar. 

Um die Last abzusenken bewegt der Bediener den Hebel 
45 nach rechts, um die Signalleitungen 42, 60 unter Druck 
zu setzen. Das unter Druck gesetzte Stromungsmittel in der 

65 Signalleitung 42 wird vom einen Ende des Richtungssteuer- 
ventils 14 abgeblockt, jedoch wird das unter Druck gesetzte 
Stromungsmittel in der Signalleitung 60 simultan zum er- 
sten vorsteuerbetatigten Ruckschlagventil 50 und dem vor- 
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steuerbetatigten Proportionalventil 52 geleitet. Das unter 
Druck gesetzte Stromungsmittel off net das erst vorsteuerbe- 
tatigte Ruckschlagventil 50 und bewegt das Proportional- 
ventil 52 zu seiner vollstandig offenen Position hin, und 
zwar proportional zum Druckniveau in der Leitung 60 vom 5 
ersten Drucksteuerteil 36. Das Stromungsmittel, welches 
durch das Proportionalventil 52 lauft, kann frei durch die 
Leitung 68 uber das offene zweite vorsteuerbetatigte Ruck- 
schlagventil 66 und weiter zum zweiten EinlaBanschluB 28 
flieBen, um den Freiraum zu fullen, der am zweiten EinlaB- to 
anschluB 28 aufgrund der Bewegung der Last nach unten er- 
zeugt wird. Wenn das Volumen des Flusses, der aus dem er- 
sten EinlaBanschluB 26 ausgestoBen wird, groBer ist als am 
zweiten EinlaBanschluB 28 benotigt, ist das extra vorhan- 
dene Stromungsmittelvolumen frei, um zum Reservoir 18 15 
durch die Leitung 58 zu laufen. 

Sob aid die Last den Boden in einer gesteuerten Weise er- 
reicht, ist die Betatigungsvorrichtung 16 immer noch frei 
zur Bewegung nach oben und unten, um zu gestatten, daB 
das Werkzeug der Kontur des Bodens folgt oder einer sich 20 
bewegenden Oberflache folgt das heiBt bei der Entladung ei- 
nes Schiffes. Wahrend dieses Schwebebetriebszustandes 
wird folgend darauf, daB die Last vollstandig abgesenkt 
worden ist, der Hebel 45 in seiner rechten Position gehalten, 
um das voile Schweben der Betatigungsvorrichtung 16 zu 25 
gestatten. 

Wenn der Bediener den Hebel 45 in seine neutrale Posi- 
tion bewegt, kann die Last immer noch frei schweben oder 
sich in Richtung nach oben bewegen. Das am ersten EinlaB- 
anschluB 26 wahrend des Schwebens nur in einer Aufwarts- 30 
richtung benotigte Stromungsmittel wird durch den AuslaB 
vom zweiten EinlaBanschluB 28 und das Stromungsmittel 
aus dem Reservoir 18 vorgesehen. Das Stromungsmittel 
vom zweiten EinlaBanschluB 28 wird durch die Leitungen 
24, 68 uber das zweite vorsteuerbetatigte Ruckschlagventil 35 
66 geleitet und mit irgendeinem benotigten zusatzlichen 
Stromungsmittel kombiniert, welches vom Reservoir 18 ge- 
zogen wird. Das kombinierte Stromungsmittel wird dann 
durch die Leitungen 58, 62 uber das Riickschlag- (Nachfull- 
) Ventil im Riickschlag- und Nachfullventil 54 und durch die 40 
Leitung 22 zum ersten EinlaBanschluB 26 geleitet. 

Zu irgendeiner Zeit wahrend des Schwebebetriebszustan- 
des kann der Bediener den Schwebebetriebszustand durch 
Einschalten des Schalters 98 der dritten Schalteranordnung 
84 unterbrechen. Der Eingriff bzw. das Einschalten des 45 
Schalters 98 aktiviert das elektrisch gesteuerte An/Aus-Re- 
lais 86, welches die Quelle von elektrischer Energie 78 von 
der Schalteranordnung 76 abblockt. Wenn die elektrische 
Energie von der Quelle 78 unterbrochen wird, kehren so- 
wohl die ersten als auch zweiten elektrisch gesteuerten Ven- 50 
tile 64, 72 in ihre jeweiligen ersten Positionen zuriick. Wenn 
beide der ersten und zweiten elektrisch gesteuerten Ventile 
64, 72 in ihren ersten Positionen sind, arbeitet das System in 
einem normalen Nicht-Schwebebetriebszustand. 

Wenn es wunschenswert ist, zu gestatten, daB die Betati- 55 
gungsvorrichtung 16 nur in einer Abwartsrichtung schwebt, 
bringt der Bediener den Schalter 96 der zweiten Schalteran- 
ordnung 82 in Eingriff. Wenn man eine Anbringung wie bei- 
spielsweise einen Steinhammer bzw. PreBlufthammer oder 
ahnliches betreibt, ist es wunschenswert, die Aufwartsbewe- 60 
gung der Betatigungsvorrichtung 16 zu blockieren, jedoch 
eine freie oder schwebende Bewegung in der Abwartsrich- 
tung zu gestatten. Wenn der Schalter 96 in Eingriff bzw. ein- 
geschaltet ist, ist nur das erste elektrisch gesteuerte Ventil 64 
in Eingriff. Da das zweite elektrisch gesteuerte Ventil 72 in 65 
seiner ersten Position bleibt, bleibt das zweite vorsteuerbe- 
tatigte Ruckschlagventil 66 geschlossen. 

Wenn der Hebel 45 zu seiner rechten Position hin bewegt 
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wird, ist das erste vorsteuerbetatigte Ruckschlagventil 50 
offen, und das Proportionalventil 52 ist zu einem AusmaB 
offen, welches proportional zur Position des Hebels 45 ist. 
Folglich kann die Betatigungsvorrichtung 16 frei nach unten 
schweben, wenn der Abwartswiderstand entfernt wird, wie 
beispielsweise dadurch, daB das Objekt von den StoBen des 
Hammers oder ahnlichem zerbrochen wird. Der Freiheits- 
grad zur Abwartsbewegung wird gesteuert durch die Anord- 
nung des Hebels 45. Wie zuvor bemerkt bringt der Bediener 
nur den Schalter 98 der dritten Schalteranordnung 84 in Ein- 
griff, wenn es erwunscht ist, den Schwebebetriebszustand 
zu unterbrechen. 

Im Betrieb des Ausfuhrungsbeispiels der Fig. 2 wird um 
die Last anzuheben das unter Druck gesetzte Stromungsmit- 
tel in der ersten Einspeisungsleitung 22 vom Richtungssteu- 
erventil 14 zum ersten EinlaBanschluB 26 durch das Ruck- 
schlagventil des Entiastungs-Nachfullventils 54 geleitet. 
Der AuslaBfluB aus dem zweiten EinlaBanschluB 28 wird 
zum Reservoir 18 durch die zweite Einspeisungsleitung 24 
und uber das Richtungssteuerventil 14 zuriickgeleitet. 

Wenn man die Last wahrend des normalen Betriebes ab- 
senkt, wird ein Pilot- bzw. Vorsteuersignal vom ersten 
Drucksteuerteil 36 durch das normalerweise offene erste 
elektrisch gesteuerte Ventil 64 zu dem einen Ende des Rich- 
tungssteuerventils 14 geleitet. Das unter Druck gesetzte 
Stromungsmittel vom Richtungssteuerventil 14 wird, durch 
die zweite Einspeisungsleitung 24 zum zweiten EinlaBan- 
schluB 28 geleitet. Das AuslaBstromungsmittel aus dem er- 
sten EinlaBanschluB 26 wird durch das vorsteuerbetatigte 
Proportionalventil 52 und das Entlastungs- und Nachfull- 
ventil 54 blockiert. Jedoch wird gleichzeitig das unter Druck 
gesetzte Vorsteuerstromungsmittel in der Vorsteuerleitung 
42 durch die Vorsteuerleitung 60 geleitet, und zwar zum 
Proportionalventil 52, was es zu seiner zweiten Position hin- 
driickt, um Stromungsmittel aus dem ersten EinlaBanschluB 
26 zum Reservoir 18 durch die Leitung 22 und uber das 
Richtungssteuerventil 14 auszulassen. Das Proportionalven- 
til 52 wird proportional zum Drucksignal in der Vorsteuer- 
leitung 42 bewegt. 

Die Schalteranordnung 76 arbeitet in der gleichen Weise 
wie jene mit Bezug auf Fig. 1 . Wie zuvor mit Bezug auf Fig. 
1 dargelegt, hat die Betatigung der ersten Schalteranordnung 
80 zur Folge, daB jedes der ersten und zweiten elektrisch ge- 
steuerten Ventile 64, 72 zu ihren jeweiligen zweiten Positio- 
nen bewegt wird. Wenn die Last tiber der Arbeitsflache oder 
uber der Erde gehalten wird, bewegt der Bediener steuerbar 
den Hebel 45 zu einer Position rechts, um die Last/Betati- 
gungsvorrichtung 16 abzusenken. Das unter Druck gesetzte 
Stromungsmittel in der Leitung 60 vom ersten Drucksteuer- 
teil 36 wirkt dahingehend, daB es proportional das vorsteu- 
erbetatigte Proportionalventil 52 zu seiner zweiten Position 
bewegt, und wirkt gleichzeitig dahingehend, das normaler- 
weise geschlossene AuslaB ventil 106 in seine offene Posi- 
tion zu bewegen. Da das vorsteuerbetatigte Ruckschlagven- 
til 66 ansprechend auf das Drucksignal in der Leitung 70 ge- 
dffnet worden ist, kann irgendwelcher AuslaBfluB aus dem 
EinlaBanschluB 26 frei durch die Leitung 68 zum zweiten 
EinlaBanschluB 28 durch die zweite Einspeisungsleitung 24 
laufen. Irgendein iibermaBiger RuB vom ersten EinlaBan- 
schluB 26 wird zum Reservoir 18 durch die Leitung 58 ge- 
leitet. Sob aid die Last den Boden erreicht und sobald der 
Hebel 45 in einer rechten Position ist, kann die Last frei auf 
und ab schweben. Wenn die Last in der Betatigungsvorrich- 
tung 16 in der anderen Richtung schwebt, flieBt ein Stro- 
mungsmittelfluB vom zweiten EinlaBanschluB 28 zuriick 
zum ersten EinlaBanschluB 26 durch die zweite Einspei- 
sungsleitung 24, das offene vorsteuerbetatigte Ruckschlag- 
ventil 66, weiter das offene AuslaB ventil 106 und uber das 
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Ruckschlagventil des Entlastungs- und Nachfullventils 54. 
Wenn zusatzliches Stromungsmittel am ersten EinlaBan- 
schluB 26 benotigt wird, wird es vom Reservoir 18 durch die 
Leitung 58 gezogen und zum Stromungsmittel in der Lei- 
tung 68 hinzugefugt. 5 

Wenn nur die zweite Schalteranordnung 82 betatigt wird, 
wird das erste elektrisch gesteuerte Ventil 64 in seine zweite 
Position bewegt, und das zweite elektrisch gesteuerte Ventil 
72 bleibt in seiner ersten Position. Wie auch mit Bezug auf 
Fig. 1 dargelegt, kann bei diesem Schwebebetriebszustand, 10 
bei dem der Hebel in einer rechten Position ist, die Betati- 
gungsvorrichtung 16 frei nach unten schweben (wie in der 
Zeichnung zu sehen), es wird jedoch verhindert, daB sie in 
Aufwartsrichtung schwebt. 

Die dritte Schalteranordnung der Fig. 2 wirkt genauso 15 
wie jene mit Bezug auf Fig. 1 und wird nicht weiter be- 
schrieben. 

Im Hinblick auf das Vorangegangene ist es leicht offen- 
sichtlich, daB die vorliegende Erfindung eine gesteuerte 
Schwebeschaltung vorsieht, die es einem Bediener ermog- 20 
licht, die Absenkungsrate einer Last frei zu steuem, und 
zwar ohne einen RuB von der Quelle von unter Druck ge- 
setztem Stromungsmittel zu erfordern, auch wenn er den 
Schwebebetriebszustand einschaltet bzw. in Eingriff bringt, 
wahrend die Last immer noch iiber dem Boden angehoben 25 
ist. Zusatzlich gestattet die vorliegende Erfindung, daB eine 
Betatigungsvorrichtung einen Schwebebetriebszustand in 
nur einer Bewegungsrichtung hat, und zwar ohne einen RuB 
von der Quelle von unter Druck gesetztem Stromungsmittel 
zu erfordern. 30 

Andere Aspekte, Ziele und Vorteile dieser Erfindung kon- 
nen aus einem Studium der Zeichnungen, der OfFenbarung 
und der beigefugten Anspriiche erhalten werden. 



Patentanspriiche 
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1. Gesteuerte Schwebeschaltung, die zur Anwendung 
bei einer Stromungsmittelschaltung geeignet ist, und 
zwar mit einer Quelle von unter Druck gesetztem Stro- 
mungsmittel, welches durch ein vorsteuerbetatigtes 40 
Richtungssteuerventil mit einer Betatigungsvorrich- 
tung mit ersten und zweiten EinlaBanschlussen und ei- 
nem Reservoir verbunden ist, wobei die Stromungsmit- 
telschaltung auch eine Quelle von unter Druck gesetz- 
ten Pilot- bzw. Vorsteuerstromungsmittel aufweist, die 45 
betriebsmaBig durch eine Vorsteuerventilanordnung 
mit dem vorsteuerbetatigten Richtungssteuerventil ver- 
bunden ist, wobei die gesteuerte Schwebeschaltung 
folgendes aufweist: 

eine Lastabsenkungsventilanordnung mit einem vor- 50 
steuerbetatigten Proportionalventil, welches zwischen 
dem ersten EinlaBanschluB und dem Reservoir ange- 
ordnet ist, und ein Entlastungs- und Nachfullventil, 
welches zwischen dem ersten EinlaBanschluB der Beta- 
tigungsvorrichtung und dem Reservoir angeordnet ist, 55 
wobei das vorsteuerbetatigte Proportionalventil feder- 
vorgespannt ist in eine RuBblockierungsposition und 
steuerbar zu einer RuBdurehlaBposition hin beweglich 
ist, und zwar ansprechend auf den Empfang des unter 
Druck gesetzten Vorsteuerstromungsmittels aus der 60 
Vorsteuerventilanordnung; 

ein vorsteuerbetatigtes Ruckschlagventil, welches zwi- 
schen dem zweiten EinlaBanschluB der Betatigungs- 
vorrichtung und einer S telle zwischen einem vorsteuer- 
betatigten Proportionalventil und dem Reservoir ange- 65 
ordnet ist, wobei das vorsteuerbetatigte Ruckschlag- 
ventil betreibbar ist, um normalerweise den RuB da- 
durch vom zweiten EinlaBanschluB der Betatigungs- 



vorrichtung zu blockieren, und welches in eine RuB- 
durehlaBposition bewegbar ist, und zwar ansprechend 
auf den Empfang eines Drucksignals; 
ein erstes elektrisch gesteuertes Ventil, welches zwi- 
schen dem Vorsteuerventil und einem Ende des vor- 
steuerbetatigten Richtungssteuerventils angeordnet ist, 
wobei das elektrisch gesteuerte Ventil federvorge- 
spannt ist in eine erste Position, in der ein unter Druck 
gesetzter StromungsmittelfluB vom Vorsteuerventilfrei 
zum einen Ende des vorsteuerbetatigten Richtungs- 
steuerventils flieBen kann, und welches in eine zweite 
Position bewegbar ist, in der der StromungsmittelfluB 
dadurch blockiert wird; und 

ein zweites elektrisch gesteuertes Ventil, welches zwi- 
schen der Quelle von unter Druck gesetzten Vorsteuer- 
stromungsmittel und dem vorsteuerbetatigten Ruck- 
schlagventil angeordnet ist, wobei das zweite elek- 
trisch gesteuerte Ventil in eine erste Position federvor- 
gespannt ist, in der die Quelle von unter Druck gesetz- 
ten Vorsteuerstromungsmittel vom vorsteuerbetatigten 
Ruckschlagventil abgeblockt wird, und welches in eine 
zweite Position bewegbar ist, in der die Quelle von un- 
ter Druck gesetztem Stromungsmittel dorthin durchge- 
leitet wird. 

2. Gesteuerte Schwebeschaltung nach Anspruch 1, 
wobei die Vorsteuerventilanordnung erste und zweite 
Drucksteuerteile besitzt, die steuerbar ansprechend auf 
die Bewegung eines Steuerhebels bewegbar sind, wo- 
bei unter Druck gesetztes Stromungsmittel vom ersten 
Drucksteuerteil zu einem Ende des vorsteuerbetatigten 
Richtungssteuerventils geleitet wird, und wobei das 
unter Druck gesetzte Stromungsmittel vom zweiten 
Drucksteuerteil zum anderen Ende davon geleitet wird. 

3. Gesteuerte Schwebeschaltung nach Anspruch 2, 
wobei das unter Druck gesetzte Stromungsmittel, wel- 
ches zum vorsteuerbetatigten Proportionalventil von 
der Vorsteuerventilanordnung geleitet wird, vom ersten 
Drucksteuerteil davon kommt. 

4. Gesteuerte Schwebeschaltung nach Anspruch 3, 
wobei das vorsteuerbetatigte Ruckschlagventil selektiv 
in seine RuBdurehlaBposition bewegbar ist, und zwar 
ansprechend auf unter Druck gesetztes Stromungsmit- 
tel von der Quelle von unter Druck gesetztem Vorsteu- 
erstromungsmittel. 

5. Gesteuerte Schwebeschaltung nach Anspruch 4, die 
ein normalerweise geschlossenes AuslaBventil auf- 
weist, welches zwischen dem vorsteuerbetatigten Pro- 
portionalventil und dem Reservoir angeordnet ist, wo- 
bei das normalerweise geschlossene AuslaBventil in 
eine offene Position bewegbar ist, und zwar anspre- 
chend auf ein Drucksignal von der ersten Drucksteue- 
rung der Vorsteueranordnung. 

6. Gesteuerte Schwebeschaltung nach Anspruch 5, die 
eine Quelle elektrischer Energie aufweist und eine 
Schalteranordnung, wobei die Schalteranordnung be- 
treibbar ist, um selektiv die ersten und zweiten elek- 
trisch gesteuerten Ventile zu betatigen.^ 

7. Gesteuerte Schwebeschaltung nach Anspruch 6, 
wobei die Schalteranordnung eine erste Schalteranord- 
nung aufweist, die wenn sie betatigt wird betreibbar ist, 
um ein elektrisches Signal an jedes der ersten und 
zweiten elektrisch gesteuerten Ventile zu leiten, was sie 
in ihre jeweiligen zweiten Positionen bewegt. 

8. Gesteuerte Schwebeschaltung nach Anspruch 7, 
wobei die Schalteranordnung eine zweite Schalteran- 
ordnung aufweist, die wenn sie betatigt wird betreibbar 
ist, um ein elektrisches Signal nur an das erste elek- 
trisch gesteuerte Ventil zu leiten, was es in seine zweite 
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Position bewegt. 

9. Gesteuerte Schwebeschaltung nach Anspruch 8, 
wobei die ersten und zweiten Schalteranordnungen der 
Schalteranordnung durch einen einzigen Schwenkhe- 
bel betatigt werden. 5 

10. Gesteuerte Schwebeschaltung nach Anspruch 4, 
wobei die Lastabsenkungsventilanordnung ein vorsteu- 
erbetatigtes Riickschlagventii aufweist, welches zwi- 
schen dem ersten EinlaBanschluB der Stromungsmittel- 
betatigungsvorrichtung und dem vorsteuerbetatigten io 
Proportionalventil angeschlossen ist und betreibbar ist, 
urn normalerweise den FluB dadurch von dem ersten 
EinlafianschluB zum vorsteuerbetatigten Proportional- 
ventil zu blockieren, und welches in eine FluBdurch- 
laBposition bewegbar ist, und zwar ansprechend auf 15 
den Empfang eines Drucksignals vom ersten Druck- 
steuerteil der Vorsteuerventiianordnung. 

11. Gesteuerte Schwebeschaltung nach Anspruch 10, 
die eine Quelle elektrischer Energie aufweist und eine 
Schalteranordnung, wobei die Schalteranordnung be- 20 
treibbar ist, um selektiv die ersten und zweiten eiek- 
trisch gesteuerten Ventile zu betatigen. 

12. Gesteuerte Schwebeschaltung nach Anspruch 11, 
wobei die Schalteranordnung eine erste Schalteranord- 
nung aufweist, die wenn sie betatigt wird betreibbar ist, 25 
um ein elektrisches Signal an jedes der ersten und 
zweiten elektrisch gesteuerten Ventile zu lei ten, was sie 

in ihre jeweiligen zweiten Positionen bewegt. 

13. Gesteuerte Schwebeschaltung nach Anspruch 12, 
wobei die Schalteranordnung eine zweite Schalteran- 30 
ordnung aufweist, die wenn sie betatigt wird betreibbar 
ist, um ein elektrisches Signal nur zum ersten elektrisch 
gesteuerten Ventil zu leiten, was es in seine zweite Po- 
sition bewegt. 

14. Gesteuerte Schwebeschaltung nach Anspruch 13, 35 
wobei die ersten und zweiten Schalteranordnungen der 
Schalteranordnung durch einen einzigen Kipphebel be- 
tatigt werden. 

15. Gesteuerte Schwebeschaltung nach Anspruch 14, 
wobei die Schalteranordnung einen elektrisch gesteu- 40 
erten An/Aus-Schalter aufweist, der zwischen der 
Quelle elektrischer Energie und der Schalteranordnung 
und einer dritten Schalteranordnung angeordnet ist, 
wobei die dritte Schalteranordnung mit der Quelle von 
elektrischer Energie verbunden ist und wenn sie beta- 45 
tigt ist, betreibbar ist, um den FluB elektrischer Energie 
zur Schalteranordnung zu unterbrechen. 
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